Научно-исследовательские разработки
Южно-Уральского государственного университета

	Номер п/п
	Наименование НИР
	Аннотация к НИР
	Исполнители

	1
	Разработка теоретических основ и методологии комплексного исследования внутренних связей кинематических групп при создании нового класса станков для формирования дисперсных частиц требуемой формы и размера за счёт введения в зону формообразования управляемого вибрационного поля 
	Разработка научных основ и высокотехнологичных, энергоэффективных станков для формирования дисперсных частиц требуемой формы и размера при переработке различных материалов (в элементную стружку и порошки), подготовка и закрепление в ВУЗе научных и научно-педагогических кадров, формирование эффективных и жизнеспособных научных коллективов.

Выполнить теоретические исследования процессов диспергирования вязких материалов;

Определить параметры вибрационных полей, с целью их учёта при проектировании нового класса вибрационно-фрезерных и виброударных станков;

Выявить критериальные зависимости, определяющие возможности диспергирования вязких и хрупких материалов;

Провести теоретические исследования процессов диспергирования хрупких материалов;

Разработать математические модели формообразующих движений в перерабатывающих станках нового поколения;

Провести патентные исследования;

Разработать геометрокинематические основы формообразующих движений для проектирования и изготовления станков нового поколения;

Провести экспериментальные исследования и выполнить технико-экономическую оценку полученных результатов.
	Сергеев С.В.

	2
	Совмещенные технологии получения металлических микропорошков непосредственно из руд и их использование для изготовления высокотехнологичных изделий и заготовок
	Результаты ПНИР позволят существенно расширить сырьевую базу предприятий чёрной металлургии. Предполагается теоретически обосновать и разработать совмещённую энерго- и ресурсосберегающую технологическую схему совмещённых пирометаллургических технологий получения металлических и композитных микропорошков непосредственно из руд и их использование для изготовления высокотехнологичных изделий и заготовок. Получать комплексный продукта предполагается из бедных и комплексных руд без разделения исходных руды на компоненты. Полученные результаты на стадии опытно-промышленного опробования будут востребованы в первую очередь крупнейшими производителями металла в Уральском регионе - Магнитогорским, Челябинским металлургическими и Челябинским электрометаллургическим комбинатами, которые не имеют в настоящее время собственной базы традиционного железорудного сырья.

Кроме того, планируется получение изделий из металломатричных композиционных материалов и микропорошков, их испытание и сравнение их свойств со свойствами изделий, полученных по традиционной технологии. Результаты могут быть использованы в промышленности, например, при разработке режущих инструментов.

	Рощин А.В.

	3
	«Развитие транзитного потенциала транспортных систем: управление провозными возможностями магистралей, транспортных узлов и перевозчиков» 
	Цель работы - Развитие транзитного потенциала на основе совершенствования теории и методологии использования транзитных провозных возможностей транспортных систем. В результате выполнения работ будут разработаны:

техническое задание на программу для ЭВМ «АРМ оперативного управления междугородными перевозками грузов»;

программа для ЭВМ «АРМ оперативного управления междугородными перевозками грузов»

модель взаимодействия транспортных систем различных видов транспорта;

модель загрузки транспортных сетей транзитными потоками;

техническое задание на программу для ЭВМ «Моделирование транзитных провозных возможностей»;

программа для ЭВМ «Моделирование транзитных провозных возможностей»;

монография «Закономерности формирования транзитного потенциала»;

заключительный отчет о НИР, содержащий обоснование развиваемого направления исследований, изложение методик проведения исследований, а также описание полученных результатов в области управления транспортными системами.

	Ларин О.Н.

	4
	Энергоэффективные электроприводы нового поколения для объектов с тяжёлыми условиями эксплуатации (электроприводы нефтегазового комплекса, тяговые электроприводы

	Работа направлена на повышение всего комплекса технико-эксплуатационных и энергосберегающих характеристик систем электроприводов объектов с тяжёлыми условиями эксплуатации (объекты нефтегазового комплекса, тяговые электроприводы, механизмы металлургического производства) за счет системного подхода к разработке комплекса "Питающая сеть - система управления - вентильный преобразователь - электромеханический преобразователь.
	Дудкин М.М.

	5
	Геохимия металлоносных отложений палеозойского (Урал) и мезозойского (Тетис) океанов
	Проведение сравнительного анализа минералого-геохимической специализации металлоносных отложений, принадлежащих к оксидно-железистым, кремнисто-марганцевым и алюмосиликатным фациям, для создания единой системы моделей, вскрывающих факторы накопления и рассеяния минеральных ассоциаций и элементов-примесей, объясняющей разнообразие металлоносных отложений на месторождениях колчеданного семейства и разработка минералого-геохимических критериев отличия рудоконтролирующих и безрудных горизонтов с целью прогнозирования глубокозалегающих колчеданных залежей.

Актуальность работы определяется тем, что выделяются три главные нерешенные научные проблемы, связанные с этим направлением исследований:

1. Недостаточно изучена проблема оценки влияния гидротермально-осадочной и субмаринно-гипергенной дифференциации на минералого-геохимическую специализацию металлоносных отложений;

2. До сих пор не рассматривались вопросы влияния биогенного фактора на формирование металлоносных отложений различных фаций. В рамках решения этой проблемы необходимо установить степень биогеохимического воздействия на формирование металлоносных отложений

3. Отсутствие данных по термобарогеохимическому и изотопному исследованиям металлоносных отложений для реконструкции условий их формирования.

С этими же фундаментальными проблемами связано определение геохимической специализации металлоносных отложений, что имеет важное значение для решения прогнозно-поисковых задач в колчеданоносных районах в связи с нарастающими перспективами отработки глубокозалегающих сульфидных залежей.
	Аюпова Н.Р.

	6
	Оптимизация и снижение трибологических потерь для сопряжения "поршень-цилиндр" транспортных двигателей с учетом лакро- и микрогеометрии поверхностей трения
	Цель: оптимизация трибосопряжения «поршень-цилиндр» на основе единого подхода к описанию макро- и микрогеометрии поверхностей трения с разработкой технических решений, способствующих снижению трибологических потерь и повышению энергоэффективности и ресурса транспортных двигателей. Задачи:

Анализ современного состояния исследований в области влияния профилирования поверхностей трения, методов его учета при моделировании сопряжения «поршень-цилиндр» транспортных двигателей.

Экспериментальные исследования топологии поверхностей трения сопряжения «поршень-цилиндр».

Разработка математической модели, алгоритма и программного обеспечения для оптимизации и снижения трибологических потерь в сопряжении «поршень-цилиндр» транспортных двигателей с учетом макро- и микрогеометрии поверхностей трения.

Разработка рекомендаций и новых технических решений, способствующих снижению трибологических потерь и повышению энергоэффективности и ресурса транспортных двигателей.

	Дойкин А.А.

	7
	Создание единой системы генетических моделей, объясняющей разнообразие месторождений колчеданного семейства
	Разработка новой морфогенетической классификации рудных залежей применительно к различным рудно-формационным типам месторождений, отражающей особенности режимов вулканизма и седиментации в разных геодинамических обстановках Уральского палеоокеана.

Выделение разнообразных генетических типов рудных фаций.

По минералогической зональности сопоставить сульфидные трубы колчеданных месторождений Урала с сульфидными трубами современных «черных» и «серых курильщиков».

Показать, что сульфидные тафоценозы, залегающие in situ, тяготеют к донным гидротермальным фациям «Черных курильщиков».

Показать, что минералого-геохимическая специализация одноименных рудных фаций и микрофаций (минералов) отражает особенности составов подрудных рудовмещающих формаций и «зрелость» магматогенно-гидротермальных систем.

	Масленников В.В.

	8
	Разработка системы автоматизации регрессионного тестирования программного обеспечения для мейнфреймов, работающих под управлением операционной системы г/ОБ
	Целью проведения работ является:

Разработка системы автоматизации регрессионного тестирования программного обеспечения с закрытым исходным кодом, разрабатываемого для мейнфреймов, работающих под управлением операционной системы z/OS;

Разработка интерфейса для удаленного взаимодействия с подсистемой ввода заданий JES по протоколу FTP;

Разработка методологии планирования и проведения регрессионного тестирования ПО с закрытым исходным кодом. Разрабатываемая система может использоваться отечественными и зарубежными организациями, занимающимися разработкой, тестированием и внедрением программного обеспечения для мейнфреймов, а также службами предприятий, занимающимися эксплуатацией и обслуживанием мейнфреймов.

Разрабатываемая методика проведения регрессивного тестирования может использоваться при подготовке специалистов в области тестирования программного обеспечения.

Полученные в ходе работы результаты и созданные методики должны быть внедрены в образовательный процесс.

	Иконников B.B.



	9
	Разработка стенда полунатурного моделирования для отработки алгоритмического обеспечения системы управления электрическим режимом электродуговой плавильной печи
	Целью проведения работ является:

1. разработка математической модели электродуговой печи

2. разработка адаптивной системы управления электрическим режимом электродуговой печи

3. разработка универсального устройства связи с виртуальными объектами для стенда полунатурного моделирования

4. разработка стенда полунатурного моделирования для отработки алгоритмического обеспечения системы управления электрическим режимом электродуговой печи

5. увеличение эффективности процессов управления технологическими процессами в электродуговой плавильной печи

6. разработка технологии модернизации электродуговых плавильных печей.

	Иконников В.В.

	10
	Экспериментальное исследование и компьютерное моделирование физико-химических свойств и структуры неорганических ;орбентов на основе индивидуальных и смекшанных гелей оксигидратов циркония, иттрия, лантана и кремниевой кислоты.
	Экспериментальное исследование и квантово-химическое моделирование неорганических сорбентов на основе модифицированных добавками гелей оксигидратов тяжелых металлов, сополимерных гелей циркония и кремниевой кислоты актуально как с фундаментальной, так и с практической точек зрения.

Впервые будут синтезированы по оригинальным методикам сополимерные гели оксигидратов тяжелых металлов и кремниевой кислоты, а так же оксигидратные гели, состоящие из наноразмерных частиц, полученные в присутствии ПАВ, которые будут использоваться как сорбенты для извлечения тяжёлых металлов из водных растворов.

Впервые будут исследованы сорбционные и структурные свойства сополимерных и модифицированных гелей оксигидратов циркония и кремниевой кислоты методами ЯМР1Н и ИК-спектроскопии, дифракции рентгеновских лучей, синхронного термического анализа (ТГ, ДТА, ДТГ, ИК, масс-спектрометрия).

Впервые будут получены структуры, термодинамические характеристики и электронные спектры поглощения сополимеров кремниевой кислоты с оксигидратом циркония.

Впервые будет исследован механизм структурообразования сополимерных гелей оксигидратов циркония и кремниевой кислоты путём сопоставления результатов, полученных в результате экспериментального исследования и квантово-химического моделирования.

	Сафонова Т.В.



	11
	Управление процессами реструктуризации бизнеса в условиях предпринимательской экономики договорного типа.
	Классификация видов и форм реструктуризации бизнеса отличающаяся новым взглядом на организацию бизнес-отношений и позволяющая формировать управленческие стратегии структуризации на предприятии;

Дополнение к курсу лекций по дисциплине «Менеджмент» на тему «Виды реструктуризации бизнеса и методы обоснования ее целесообразности»;

Модель комплексной оценки эффективности реструктуризации на предприятии основанной на развитии договорных отношений и отличающаяся использованием аутсорсинговой концепции;

Метод формирования и исследование матрицы аутсорсинговых стратегий при реструктуризации предприятия с учетом каль​куляции затрат по вариантам направленный на гибкое реагирование на изменения предпринимательских предложений и инновационные изменения в ближнем окружении компании;

Автоматизированная система комплексной оценки эффективности реструктуризации бизнеса с учетом специфики предпринимательской экономики договорного типа.

Монография, научные статьи, акты внедрения, свидетельство о регистрации автоматизированной системы.


	Соколова Н. А.

	12
	Исследование экспериментальными и квантоово-химическими методами структурообразования индивидуальных гелей эксигидратов циркония, иттрия и лантана с кремниевой кислотой.
	В ходе данной НИР будут получены:

1. Методы синтеза оксигидратных гелей переходных элементов.

2. Гели оксигидратов циркония, иттрия и лантана и сополимерных гелей оксигидратов металлов и кремниевой кислоты, полученные при разных рН и концентрациях реагентов.

3. Сорбционные, термолитические, морфологические характеристики, плотность, удельная поверхность образцов.

4. Соотношение различных типов связанной воды, брутто-состав образцов, состав продуктов термолиза, характерные профили кривых дифференциального термического анализа (ДТА) и дифференциального термогравиметрического анализа (ДТГ) полученных образцов.

5. Морфология поверхности в проходящих и отраженных электронных лучах, элементный состав полученных образцов.

6. Виды и соотношение межмолекулярных связей в полученных образцах.

7. Кривые дифракции рентгеновских лучей индивидуальных гелей оксигидратов циркония, иттрия, лантана, силикагеля, \ 8. Экспериментальные функции радиального распределения электронной плотности полученных образцов.
8. 
	Никитин Е.А.

	13
	Теоретические основы методов разработки малотоксичного рабочего цикла и повышение ресурсов основных грибосопряжений энергоэффективных двигателей внутреннего сгорания. 
	Формулировка целей, задач исследований, Результаты сравнения с аналогичными работами и установление уровня разработки.

Разработка и формулирование основных принципов управления процессом сгорания топлива за счет воздействия на дифференциальную характеристику выгорания.

Определение эффективности направлений совершенствования рабочего цикла за счет технических решений по регулированию характеристик впрыскивания топлива для снижения выбросов вредных веществ и повышения топливной экономичности двигателей.

Определение ключевых параметров контактного взаимодействия элементов трибосопряжений.

Обоснование новых технических решений, повышающих ресурс распылителя форсунки.

Математические модели и алгоритм расчета динамики основных трибосопряжений ДВС.

Аппроксимирующие зависимости вязкости масла от второго инварианта скоростей сдвига и температуры.

Установление зависимостей гидромеханических характеристик трибосопряжений от их конструктивных и режимных параметров.

Критерии оценки тепломеханической напряженности и ресурса прецизионных пар трения. Рекомендации по использованию результатов для разработки новых конструкций форсунок.

	Рождественский Ю.В.

	14
	Исследование влияния импульсного магнитного поля на процесс распространения излучения в оптическом волокне


	Развитие новых физических принципов измерения электромагнитных полей позволит расширить возможности существующих измерительных систем и область их применения. Эффект "магнитного" поворота спекл-картины света, прошедшего через маломодовое оптическое волокно, помещенное в продольное магнитное поле, может быть использован для регистрации изменения величины магнитного поля. Датчики на основе данного эффекта устойчивы к неконтролируемому воздействию внешней среды и могут быть использованы в высоковольтных электрических системах и системах, связанных с магнитными полями большой интенсивности.


	Ершов А.В.

	15
	Исследование поведения свойств радиоактивных сред под действием мощных наносекундных электромагнитных импульсов.
	Установление повторяемости и закономерности быстрого снижения активности радионуклидов под действием наносекундных электромагнитных импульсов.

Публикация статей в рецензируемых журналах.

Представление докладов на научных конференциях.

Подача заявки на выдачу патента на изобретение.

Печать монографии.


	Крымский В.В.

	 16
	Синтез монокристаллов алюмината бериллия, допированных ионами хрома
	В рамках этапа №1 «Создание теплового узла ростовой установки» научно-исследовательской работы «Синтез монокристаллов алюмината бериллия допированных ионами хрома» спроектирован и изготовлен тепловой узел резистивной ростовой установки для выращивания высокотемпературных монокристаллов из раствора с добавлением флюса на воздухе с максимальной рабочей температурой 1300 ОС.

Разработанный тепловой узел содержит основную керамическую трубку с размещенным с внешней стороны основным резистивным нагревательным элементом и установленный внутри нее тигель, а также два дополнительных резистивных нагревательных элемента.

Дополнительные нагреватели расположены непосредственно под тиглем и над ним, и дают возможность задавать градиент температуры с высокой точностью. Тепловой узел дополнительно содержит установленные на тигле керамическое кольцо с закрепленной в нем внутренней керамической трубкой, и промежуточную керамическую трубку, установленную на керамическом кольце между внутренней и основной керамическими трубками. Между керамическим кольцом и тиглем установлено платиновое кольцо, а во внутренней трубке - платиновая трубка.

Таким образом, разработанный тепловой узел для получения монокристаллических материалов, имеет простую конструкцию и небольшие габариты, обеспечивает надежность и увеличения межремонтных сроков работы ростового оборудования.


	Винник Д.А.

	17
	Композиционные минеральные вяжущие вещества
	Существующие торгово-экономические отношения на рынке строительных материалов вынуждают производителей снижать стоимость продукции, особенно в условиях экономического кризиса. Одним из наиболее эффективных путей снижения рыночной цены любого товара является снижение материальной себестоимости за счет использования более дешевого неоднородного природного сырья или отходов производства. И в основном выбор производителей строительных материалов останавливается на утилизации отходов производства, так как большинство данных материалов находится в черте населенного пункта и требует меньших затрат на погрузку и транспортировку в отличие от природного сырья. В результате наблюдается тенденция по наращиванию объемов потребления промышленных отходов. При этом практически всегда наблюдается снижение однородности качества готового продукта вследствие снижения или отсутствия ассигнований на оперативные научно-исследовательские работы по разработке и корректировке технологии производства в связи с переходом на новые более дешевые исходные компоненты, природного и техногенного происхождения. Разработка составов и технологий производства композиционных материалов на основе промышленных отходов с заданными показателями по однородности качества, с целью снижения материальной себестоимости, является актуальным направлением научно-поисковых исследований по теме «Композиционных строительных материалов на основе шлака феррохрома». При этом решается экологическая проблема, связанная с захоронением отходов и загрязнением окружающей среды.

	Зырянов Ф.А.

	18
	Изучение модулирующего влияния предварительных стрессорных воздействий на цитокин-зависимые механизмы развития зтеросклероза и дислипидемий
	Введение беталейкина через 30 минут после введения адреналина не сопровождалось статистически значимыми изменениями липидограммы. Напротив, введение беталейкина через 24 часа после адреналиновой инъекции сопровождалось дополнительным приростом содержания триглцеридов и общего холестерина. Установлено, что повышение содержания холестерина ассоциировано с увеличением его содержания во фракции ЛПНП. При этом отсутствовали статистически значимые изменения по содержанию холестерина в антиатерогеной фракции ЛПВП.Полученные результаты свидетельствуют о наличии при анксиогенном стрессе некоторых признаков эндотелиальной дисфункции, а именно -увеличения содержания молекулярных продуктов ПОЛ в пре бета и бета липопротеидах, а также наличия прокоагулянтных сдвигов в крови. Сопоставление полученных результатов с данными по устойчивости к острой гипоксической гипоксии и с поведенческим статусом организма позволяет прийти к заключению, что между этими признаками хронического стресса имеется определенная взаимосвязь.

	Цейликман О. Б.

	19
	Регуляция метаболизма ксенобиотиков и липофильных эндобиотиков
	Таким образом в ходе иммобилизационного стресса у крыс линии Вистар повысилась чувствительность изоформы СУР1А1 к депремируюшему действию 1Ь-6. В связи с этим необходимо отметить, что механизм супрессивного действия цитокинов на активность СУР1А1 может быть связан с процессами свободно-радикального окисления в гепатоцитах. В частности введение 1Ь-6 само по себе привело к усилению ПОЛ в гептановой фазе как у стрессированных так и у кестрессированных животных. Однако в группе "стресс+ 1Ь-6" прирост гептанофильных диеновых конъюгатов был более заметен, чем у животных, получавших цитокиновый препарат без предварительного стрессирования.Введение рецепторного антагониста 1Ь-6 предупредило стрессорную супрессию только изоформы СУР1АI через 24 часа после завершения повторных иммобилизаций. В тоже время активность изоформ СУР2В1/2 и СУРЗА не претерпело статистически значимых изменений.Установлено, что этот феномен обусловлен способностью рецепторного антагониста 1Ь-6 предупреждать постстрессорное угнетение экспрессии гена изоформы СУР1А1. Так через 24 часа после завершения ежедневных иммобилизаций отмечено снижение содержания мРНК изоформы СУР1А1 и СУР2В1/2

	Линии А.В.

	20
	Разработка информационной системы приобретения услуг транспорта для крупного промышленного предприятия на основе эперативного тендера
	В результате разработки информационной системы приобретения услуг транспорта для крупного промышленного предприятия на основе оперативного тендера будет сделано следующее:

1. Анализ и моделирование информационных потоков

2. Разработаны технические задания на программное обеспечение

3. Разработано программное обеспечение

4. Проведено тестирование программного обеспечения

5. Обобщение и оценка результатов исследований

6. Создание информационной системы оперативного тендера, позволит сократить затраты на логистику в предприятии на 3-5% за счбт сокращения расходов на приобретение услуг транспорта.


	Горяев Н.К.

	21
	Энергосберегающие решения в металлургической и горнорудной промышленности с традиционными и новыми типами электроприводов
	Работа направлена на повышение энергетических и технико-эксплуатационных характеристик электроприводов для управления многосвязанными объектами горнорудной и металлургической промышленности и, в первую очередь, таких механизмов как туннельные печи, паровые котлы. Эти механизмы потребляют около 25-30% от всей вырабатываемой электроэнергии. Переход к новым подходам при разработке электроприводов многосвязанных объектов к заметной экономии электроэнергии, во многих случаях до 30 - 40%.

Разрабатываемая математическая модель электропривода многосвязанного объекта отличается полнотой учёта, технологическими и электротехническими особенностями комплекса "Технологический объект - электропривод" и позволяет полнее реализовывать все ресурсы энергосбережения, как за счёт совершенствования технологии, так и за счёт снижения потерь в электроприводе.

Разрабатываемые алгоритмы оптимизации многодвигательных электроприводов, будут учитывать особенности электромеханического преобразования энергии, комплекса многосвязанного объекта, и будут создаваться с позиций единого критерия - минимизации электрических потерь. Алгоритмы могут быть полезны при проектировании электроприводов других сложных и общепромышленных технологических объектов, например, объекты коммунального хозяйства.

	Григорьев М.А

	22
	Разработка и создание новых высокофункциональных металло-керамических материалов, с задаваемыми свойствами, полученных методами спецметаллургии, предназначенных для нужд авиационной и атомной промышленности
	Результаты работы должны позволить разработать технологию получения металло-керамических материалов с задаваемыми свойствами полученных методами спецметаллургии, предназначенные для нужд авиационной, машиностроительной и атомной промышленности:

эта задача достигается с помощью построения математической модели, описывающей процессы взаимодействия керамических частиц и металлического расплава, учитывающая их термодинамические и физико-химические свойства;

построения компьютерной модели, позволяющая прогнозировать распределение вводимых в получаемый материал керамических частиц в любой момент времени, учитывающая также метод введения элементов и свойства материалов, используемых в качестве футеровки;

экспериментальных образцов полученных в промышленных условиях по разрабатываемой технологии с различным содержанием вводимых различных керамических добавок (в зависимости от их физико-химических и механических свойств и в зависимости от необходимости получения экспериментальным материалом определенных свойств);

НИР должна выполняться с использованием современных материально-технической базы и методик и обеспечивать получение актуальных результатов.


	Аниксеев А.Н.

	23
	Особо чистый кварц Урала: исследование методом инфракрасной Фурье спектроскопии
	Исследование примесных и собственных дефектов, газово-жидких и минеральных включений в гранулированном кварце основных месторождений Южного и Среднего Урала методом инфракрасной Фурье спектроскопии, Определение концентрации воды и Н-дефектов в кварцевой крупке и пластинках кварца различных структурно-технологических типов. Развитие интерпретации ИК спектров кварца и методов их обработки на основе выполненных температурных исследований, в том числе при азотных температурах. Определение вклада газово-жидких и минеральных включений в общее содержание воды в кварце с помощью ИК-микроспектроскопии.

	Штенберг М.В.

	24
	Экспериментальное исследование изменений структуры и физико-химических характеристик индивидуальных ксерогелей эксигидратоя циркония, иттрия и их композитов с кремниевой кислотой при варьировании условий золь-гель синтеза
	Проект направлен на экспериментальное исследование физико-химических свойств и структуры неорганических сорбентов на основе индивидуальных и композитных гелей оксигидратов циркония, иттрия и кремниевой кислоты, полученных оригинальными методами.

Необходимость исследования обусловлена широким применением оксигидратных гелей циркония, иттрия и кремниевой кислоты в качестве перспективных специфических сорбционных материалов, находящих применение для доочистки питьевых, очистки РЗЭ-содержащих технологических растворов, а также в гидрометаллургической технологии получения редких металлов и атомной энергетике. Также, получение композитных гелевых систем способствует повышению температур фазовых переходов оксидов, образующихся в них, что позволяет применять данные материалы для производства керамики и в качестве подложек для катализаторов.

Оксигидраты тяжёлых металлов и поликремниевую кислоту интерпретируют как неорганические полимерные системы. Характеристики данных соединений определяются строением и свойствами олигомерных частиц, формирующих надмолекулярные образования. Структура же образующихся надмолекулярных образований находится в сильной зависимости от условий получения оксигидратных гелей. Так, снижение скорости гидролиза немонотонно влияет на структуру и свойства цирконогелей. Малые скорости способствуют развитию процессов формирования наиболее термодинамически выгодных в данных условиях структур, росту упорядоченности в геле. Процессы структурообразования протекают в основном внутри гелевых агрегатов. Сверхмалые скорости приводят к возникновению большого количества связей между гелевыми агрегатами, что, вероятно, способствует разрушению малых структур и образованию более крупных, но менее упорядоченных макроструктур.

	Кривцов И.В.

	25
	Совершенствование методов расчета сложнонагруженных и прецизионных трибосопряжений транспортных двигателей с /четом гидродинамического и граничного режимов трения, тепломассообмена и неньютоновских свойств смазочных материалов
	Обоснование методов аппроксимации высот микронеровностей поверхности и особенности их распределения средствами матрично-спектрального метода и преобразований Фурье. Разработка модели микрорельефа шероховатости контактного слоя сложнонагруженных подшипников скольжения.

Оценка параметров теплового, гидродинамического и механического нагружения прецизионных сопряжений распылителя при высоких давлениях впрыскивания топлива, выявление их взаимосвязи и влияния на ресурс распылителя. Создание функциональной модели контактного взаимодействия с учетом теплового и напряженно-деформированного состояния в области контактирования.

Разработка метода оценки ресурса прецизионных сопряжений распылителя использованием молекулярно - механической и энергетической теорий трения и изнашивания и проведение расчетных исследований по выявлению наименее нагруженной конструкции и оценке ресурса прецизионных сопряжений различных распылителей при повышенных давлениях впрыскивания.

Обоснование и модифицирование степенной модели неньютоновской смазочной жидкости на основе экспериментальных методов идентификации параметров.

Разработка алгоритма решения задачи смазки гидродинамических трибосопряжений с учетом процессов тепломассообмена в смазочных слоях и граничных режимов трения.

Обобщение результатов параметрических исследований в решении проблемы снижения трибологических потерь на ранних этапах проектирования энергоэффективных двигателей.

	Рождественский Ю.В.



	26
	Инновационный потенциал личности в организации
	В современной психологии наблюдается явная нехватка экспериментальных исследований, анализирующих взаимодействие организационных и индивидуальных факторов инновационного поведения личности в организации. Предлагаемый проект ставит своей целью разработку комплексной модели инновационного потенциала, которая может стать основной для адекватной диагностики и прогнозирования инновационного профессионального поведения. На основе разработанной модели предполагается создание двух психодиагностических методик для диагностики инновационного потенциала личности и потенциала организации.


	Батурин Н.А.



	27
	Развитие методов снижения риска и локализации последствий разрушения на основе исследования механизмов исчерпания ресурсов при малоцикловых нагружениях.

	Уточненные методики прогноза срока и последствий (рисков) отказов потенциально опасного оборудования при штатных (рабочих) и нештатных воздействиях и переход на этой основе учебно-научного центра «Машиностроение и металлургия» ЮУрГУ к решению связанных технико-социально-экономических задач оптимизации рисков.
	Чернявский А.О.

	28
	Интеллектуальный мехатронный модуль для управления технологическими процессами в атомной промышленности
	Разрабатываются научные основы высоконадежных исполнительных мехатронных устройств для управления запорной арматурой в опасных технологических процессах атомной промышленности. При этом повышается безопасность производства и качество продукции при снижении ресурсных затрат. Методы самодиагностики и обеспечения живучести мехатронных устройств также востребованы в химической и нефтегазовой отрасли, в аэрокосмической технике, словом в тех отраслях, где отказ оборудования связан с катастрофическими последствиями.


	Воронин С.Г.

	29
	Искусство в контексте развития духовной культуры населения Южного Урала (XVIII-XX вв.)»
	Концепция взаимосвязи и взаимообусловленности художественных процессов в искусстве Южного Урала с историческими процессами в развитии духовной культуры местного населения и влияния контекста этой культуры на формирование региональных особенностей, творческих принципов, стилистического своеобразия произведений искусства;

новые теоретические данные о явлениях регионального искусства в условиях исторических изменений в развитии духовной культуры, полученные в результате анализа фактических данных и совершенствования их научной интерпретации;

методы изучения взаимосвязи и взаимообусловленности процессов в развитии явлений искусства и духовной культуры региона на разных исторических этапах;

данные об основных факторах и условиях, способствующих становлению региональных особенностей, творческих принципов, стилистического своеобразия произведений искусства;

новые методики исследования явлений искусства с учетом состояния их изученности, места и роли духовной культуре региона, особенностей развития;

авторские методы искусствоведческого анализа для установления региональных особенностей формирования стилистического своеобразия произведений искусства, выявления творческих принципов местных мастеров, наиболее точного обоснования выводов, обеспечивающего их достоверность.

	Парфентьев Н.П.

	30
	Теоретические основы создания низкоэнергоемких и высокоресурсных электромеханических приводов следящих систем эакетно-космической техники на базе планетарных редукторов с прецессирующими сателлитами
	В работе предполагается разработать принципы построения структурных схем электромеханических приводов следящих систем ракетно-космической техники на базе планетарных редукторов с прецессирующими сателлитами, обеспечивающие снижение их энергоемкости и значительное (в несколько раз) повышение ресурса работы по сравнению с существующими приводами, получить математические модели зацеплений редукторов и обобщенные области их существования, сформулировать принципы анализа зацеплений, разработать рекомендации по выбору их параметров, получить математическую модель оптимальной траектории движения формообразующего инструмента; разработать принципы построения схем нагружающих устройств для проведения испытаний приводов, системы регулирования и математического моделирования режимов испытаний, получить математические модели для расчета показателей надежности устройств.


	Лопатин Б.А.

	31
	Теория формирования устойчивого вихревого гидродинамического следа во внутренних течениях газов и жидкостей при топеречном обтекании тел

	Разработка теории формирования устойчивого вихревого следа во внутренних течениях за телом при его поперечном обтекании газом и жидкостью.

Методика расчета размеров вихревого следа и критерии устойчивости колебательного процесса при поперечном обтекании тел во внутренних течениях газа. Модели вихревого следа.
	Сафонов Е.В.

	32
	Динамические явления в композиционных материалах при импульсном воздействии мощных пучков заряженных частиц и плазмы


	Создание математической модели композиционного материала, обеспечивающей выполнение законов сохранения всей системы с учетом силы межфазного трения, теплообмена, а также релаксации компонент среды по напряжениям. Описание механических, теплофизических свойств композиционного материала при воздействии на него мощным потоком энергии. Данные исследования позволят понять физические процессы, определяющие те или иные свойства материала, а также создать научную базу создания материалов с заданными свойствами, разработанные пакеты программ и результаты численных исследований могут быть использованы для оптимизации режимов облучения в радиационных технологиях.

	Яловец А.П.



	33
	Развитие теории и техники доказательных вычислений для математического и имитационного моделирования проблем энерго- и ресурсосбережения
	Создание нового поколения математического и программного обеспечения обработки графической, числовой и нечисловой информации, отличающееся от известного доказательностью вычислений и ориентацией на полноценное использование достижений аппаратного обеспечения современной вычислительной техники: массовый параллелизм, вычислительные сети и т.п.

В проекте предполагается развивать методы и средства доказательных вычислений и безошибочных дробно-рациональных вычислений для математического и имитационного моделирования проблем естествознания, техники и экономики, в частности:

разработка библиотеки классов, предоставляющей средства создания для многопроцессорных систем хорошо масштабируемых прикладных программ, использующих доказательные вычисления;

разработка принципов распараллеливания алгоритмов решения задач линейного программирования и дискретной оптимизации.


	Панюков А.В.

	34
	Квантово-химическое моделирование структуры и свойств интеркалированных углеродных нанотрубок
	Цель НИР состоит в оценке возможности управления электрическими свойствами углеродных нанотрубок путом заполнения их полости атомными и молекулярными структурами различной химической природы. /Для этого будет выполнено масштабное моделирование интеркалированных углеродных тубуленов с использованием современных средств расчета электронной и атомной структуры. Предполагается проследить влияние на электронные свойства всех параметров интеркалированных трубок (симметрии, размеров, химического характера заполнения и пр.)

	Вяткин Г.П.

	35
	Развитие теоретических основ рафинирования стали и модифицирования неметаллических включений высокоактивными >лементами (Са, АЬ, Ва, редкоземельные металлы)

	Создание термодинамической теории процессов рафинирования стали высокоактивными элементами, определение структур поверхностей растворимости элементов и на этой базе разработка эффективных составов рафинирующих сплавов. На основании теоретических построений и лабораторных исследований получить сведения о развитии процессов раскисления и десульфурации стали при использовании высокоактивных элементов и дать технологические рекомендации по составам смесевых комплексных раскислителей и модификаторов или последовательности их применения. 
	Лыкасов А.А.

	36
	Принципы и методы правового регулирования в социотехнических системах
	Создание научных основ регулирования отношений в социотехнических системах.

Определение правовых принципов и методов правового регулирования с учетом экономии энергоресурсов. Создание модели нормативного правового регулирования в сфере энергетики.

Разработка методологической основы для проведения научных исследований в области правового регулирования в сфере энергетики.

Научные рекомендации могут быть использованы в деятельности судов, правоохранительных органов, а также правозащитных организаций и иных субъектов гражданского общества.

	Майоров В.И.

	37
	Технология создания проблемно-ориентированных GRID-сервисов в распределенных вычислительных средах


	Главной целью исследования является разработка универсальной технологии, методов и алгоритмов автоматической генерации проблемно-ориентированных GRID-сервисов, позволяющих эффективно использовать аппаратное и проблемно-ориентированное программное обеспечение для решения задач из различных областей знаний в распределенных вычислительных средах на основе концепции облачных вычислений (cloud computing). Проект включает в себя следующие исследовательские задачи:

разработка на основе концепции облачных вычислений модели проблемно-ориентированного GRID-сервиса PrOGS (Problem-Oriented Grid-Service), обеспечивающего предоставление суперкомпьютерных ресурсов;

разработка архитектуры и принципов структурной организации PrOGS;

создание методов и алгоритмов автоматизированного построения PrOGS и их реализация в виде прототипа программной системы PrOCloud (Problem-Oriented Cloud), обеспечивающей создание и использование PrOGS.


	Радченко Г.И.

	38
	Параметрическая идентификация нелинейных процессов высокотемпературной вискозиметрии


	Преимущественной вискозиметрической техникой в экстримальных состояниях служит крутильно-колебательный метод. Поведение высокотемпературных расплавово традиционно полагается линейным, ньютоновским, несмотря на наличие ряда оспектов, свидетельствующих об обратном. По широкому массиву опытных данных, полученных в Уральском регионе за последние двадцать лет, соискателями была выявлена нелинейность поведения, что подтвердилось и недавно развитыми в связи с этим и апробированными на практике базолвыми положениями по нелинейной реометрии жидких металлов. Такой новый подход позволил разрешить ряд противоречий на температурных зависимостях вязкости, связать процессы, протекающие при структурных превращениях в расплавах, с их реологией. Дальнейший прогресс в данной области может быть обеспечен развитием комплексных основ такой параметрической идентификации в прямой и обратной нелинейных задачах вискозиметрии и распространением теории на учет внешних, например магнитных полей, что и является целью настоящего проекта. Здесь развивается математический аппарат, обеспечивающий корректную идентификацию реологического типа образцов и их параметров, в терминах теории чувствительности на основе решения нестационарной сопряженной задачи о движении вискозиметра и соприкасающегося с ним жидкого образца. При этом упор делается на поиск подходов к построению точных, а не численных описаний осциллирующих течений нелинейных сред, что представляет отдельный интерес, прежде всего, для вязкопластиков. Выполняются экспериментальная опробация теории и ее приложения для подробного изучения поведения высокотемпературных расплавов. Разрабатываются разделы учебных курсов, программно-информационный web-инструментарий.


	Елюхина И.В.



	39
	Термодинамическое моделирование фазовых равновесий в многокомпонентных системах, сопряженных с металлическими эасплавами на основе легкоплавких цветных металлов (ВЦп.Бп и др.)
	Проект предполагает разработку методики термодинамического моделирования систем на основе расплавов легкоплавких цветных металлов (в частности, висмута, индия, олова, а также некоторых других) и равновесных с такими расплавами неметаллических и интерметаллических фаз посредством построения поверхностей растворимости компонентов в металле (ПРКМ), позволяющих привести микроизменения в составе металла в соответствие с качественными изменениями в составе сложных равновесных фаз.

Решение данной задачи потребует проведения работы по адаптации методики построения ПРКМ применительно к запланированным для исследования системам, а также потребует проведения большого объема работ по созданию базы самосогласованных термодинамических параметров, характеризующих исследуемые системы.

Проектом предусматривается построение ПРКМ ряда практически полезных систем на основе висмута, индия, олова, кадмия и др. в интервалах температур, для которых характерно существование металлических расплавов, а также экспериментальное изучение фазовых равновесий, реализующихся в этих системах.
	Трофимов Е.А.



	40
	Разработка и исследование методов решения условно-корректных задач математической физики


	Поиск оптимальных и близких к ним методов решения некорректных задач, получение точных и точных по порядку оценок погрешности этих методов, разработка оптимальных алгоритмов численного решения некоторых обратных задач математической физики и их программная реализация, применение разработанных программ для численного решения некоторых обратных задач физики таердого тела, обратных задач тепловой диагностики технических объектов и непрерывной разливки стали.


	Танана В.П.

	41
	Задачи маршрутизации специального вида и их применение


	В проекте предполагается рассмотреть формальные постановки задач управления робототехническими и автоматизированными системами, основанными на построении маршрутов специального вида, в частности, задач технологической подготовки процессов раскроя и транспортной логистики.


	Панюкова Т.А.

	42
	Развитие доказательных вычислений для математического и имитационного моделирования проблем естествознания, гехники и экономики


	В проекте предполагается развивать методы и средства доказательных вычислений и безошибочных дробно-рациональных вычислений для математического и имитационного моделирования проблем естествознания, техники и экономики, в частности: - разработка библиотеки классов, представляющей средства создания для многопроцессорных систем хорошо масштабируемых прикладных программ, использующих доказательные вычисления; - разработка принципов распараллеливания алгоритмов решения задач линейного программирования и дискретной оптимизации; - применение разработанных методов и инструментальных средств (а) к задачам экономики - будет доработан программный комплекспостроения бюджетов с учетом дополнительных требований к бюджетам; (б)к задачам робастной оценки параметров авторегрессионых моделей; (в) к задачам определения местоположения источников физического поля.

	Панюков

	43
	Исследование растворимости висмута в сплавах на основе никеля
	Предлагаемый проект посвящен изучению физико-химических особенностей растворения висмута (как представителя группы легкоплавких легколетучих элементов) в металлических сплавах на основе никеля. В ходе работ планируется совершенствование и адаптация к изучаемым системам уникальных, ранее разработанных экспериментальных методик, а также получение, в ходе экспериментальной части работ, новой информации о растворимости висмута в жидком и твердом никеле, двойных и многокомпонентных сплавах на его основе, для широкого интервала температур. Планируется описание результатов, полученных в ходе экспериментов, посредством различных модельных теорий расплавов. На основе полученных данных предполагается построение и уточнение положений линий фазовых равновесий для малоизученных областей диаграмм состояния двойной системы №-В, а также ряда тройных систем вида ЭД-Ме-Въ.

	Рябов А.В.

	44
	Создание установки энергоснабжения на основе термального солнечного коллектора с системой аккумулирования тепловой шергии, мониторинга и управления тепловыми режимами здания
	Целью выполнения научно-исследовательской работы является разработка методологических подходов к созданию установки энергоснабжения на ос-нове термального солнечного коллектора с системой аккумулирования тепловой энергии, мониторинга и управления тепловыми режимами здания. В ходе выполнении НИР должны быть теоретически исследованы пути создания установки энергоснабжения, использующей солнечную энергию, получены результаты математического моделирования создаваемой установки энергоснабжения, экспериментально исследованы характеристики макетов компонентов разрабатываемой установки энергоснабжения, получена технико-экономическая оценка результатов НИР. По результатам проведенных исследований будут разработаны: теплогидравлические модели автономной системы теплообеспечения и плоского солнечного термального коллектора, математическая модель теплового режима здания, технические требования к системам автономного теплообеспечения на основе солнечных термальных коллекторов и ее компонентам; эскизные проекты термального солнечного коллектора, устройства аккумуляции тепла, системы управления и монито-ринга теплового режима здания; экспериментальные макеты термального солнечного коллектора и системы аккумуляции тепловой энергии. Разрабатываемая в ходе проведения НИР установка энергоснабжения должна обеспечить возможность создания доступной технологии энергосбережения на основе гелиотехнических устройств с системами мониторинга и управления тепловыми режимами здания, обеспечивающей отопление и горячее водоснабжение здания в объеме от 20-30 % (в зимний период) до 70% (весенне-осенний период) и 100 % (летний период) от общего потребления тепловой энергии.


	Карташев

	45
	Способ генерации СВЧ-излучения в воздушной среде с удлиненными наночастицами нестационарным электрическим полем
	Планируется проведение исследований, связанных с более последовательным выводом системы материальных уравнений для описания процесса усиления СВЧ-излучения. Для этого будет использован аппарат лагранжевой механики, где в качестве двух обобщенных координат можно использовать координату, которая характеризует механические колебания осциллятора и координату, которая соответствует "заряду диполя" (заряд, который приходится на половину диполя). Предполагается продолжить работу, связанную с процессами в сложных диэлектрических волноводах (ответвителях) СВЧ-диапозона, которые могут быть изготовлены на основе нанотрубок. Предполагается провести исследования по возможности генерации терагерцового излучения с помощью нанотрубок на основе квантового подхода. Предполагается продолжить исследования по взаимодействию СВЧ-излучения с хиральными наночастицами.

	Садыков Н.Р.

	46
	Разработка научных основ вибрационных технологий и создание нового класса оборудования для переработки и утилизации гвердых отходов


	Проект предполагает теоретическое и экспериментальное изучение процессов диспергирования отходов вязких и хрупких материалов, а также выявление критериальных зависимостей, определяющих возможности диспергирования отходов вязких и хрупких материалов.

В проекте для получения высококачественного вторичного сырья предполагается разработать теоретические основы управления формой и размерами частиц при вибрационно-фрезерном и виброударном диспергировании конденсированных сред, в том числе при утилизации трудноразрушаемых металлургических шлаков с большим содержанием металлов. Предполагается разработать и исследовать математические модели сложных формообразующих движений в измельчительных станках нового поколения, на основании которых будут разработаны геометро-кинематические основы проектирования и изготовления станков нового поколения, а также экспериментально проверить возможность управления формой и размерами частиц при вибрационно-фрезерном и виброударном диспергировании отходов.


	Решетников Б.А. 

	47
	Динамическое моделирование ветроэнергетических установок
	Динамическое моделирование ветроэнергетической установки (ВЭУ) с вертикальной осью вращения предполагает построение компьютерной математической функциональной модели в программных пакетах ЫАЗТРчАЫ. 8оИс1\Уогк8 и Х^ББил с частичным исследованием свойств модели в программном комплексе Апзув и ряде сопутствующего программного обеспечения на суперкомпьютере. Динамическая модель ВЭУ основывается на следующих основных взаимозависимых моделях: Аэродинамическая модель:

1. моделирование ветрового потока и случайных порывов;

2. моделирование аэродинамических характеристик ВЭУ; Механическая модель:

3. моделирование напряженно-деформированного состояния элементов и ВЭУ в целом;

4. определение собственных колебаний и резонансов элементов и конструкции;

5. моделирование аэродинамических и инерционных сил и моментов; моделирование усталостной прочности элементов ВЭУ.

6. Электрическая модель: моделирование электрической части ВЭУ;

7. моделирование магнитной системы генератора;

8. моделирование теплового состояния элементов объекта. Электронная модель:

9. моделирование алгоритма управления;

10. моделирование поведения логической схемы; моделирование поведения силовой схемы;

11. моделирование нагрузки и ее влияния на механическую и электрическую модель ВЭУ.


	Кирпичникова И.М.

	48
	Разработка научных основ вибрационных технологий и создание нового класса оборудования для переработки и утилизации твердых отходов


	Проект предполагает теоретическое и экспериментальное изучение процессов диспергирования отходов вязких и хрупких материалов, а также выявление критериальных зависимостей, определяющих возможности диспергирования отходов вязких и хрупких материалов.

В проекте для получения высококачественного вторичного сырья предполагается разработать теоретические основы управления формой и размерами частиц при вибрационно-фрезерном и виброударном диспергировании конденсированных сред, в том числе при утилизации трудноразрушаемых металлургических шлаков с большим содержанием металлов. Предполагается разработать и исследовать математические модели сложных формообразующих движений в измельчительных станках нового поколения, на основании которых будут разработаны геометро-кинематические основы проектирования и изготовления станков нового поколения, а также экспериментально проверить возможность управления формой и размерами частиц при вибрационно-фрезерном и виброударном диспергировании отходов.


	Решетников Б.А.

	49
	Технологии, методы и алгоритмы математического моделирования процессов газофазной конденсации наночастиц на супер​ЭВМ петафлопного класса в вычислительных грид-средах


	Проект направлен на создание универсального высокоэффективного программного инструмента для автоматизированного проектирования рабочих камер в технологиях газофазного осаждения наночастиц на базе предсказательного моделирования с использованием супер-ЭВМ петафлопного уровня производительности. В результате выполнения проекта будет создана уникальная технология и программная среда для автоматической генерации программ моделирования нанотехнологических процессов газофазной конденсации наночастиц на гибритных многопроцессорных системах в грид средах. Программный комплекс будет генерировать в автоматическом режиме веб-сервисы, позволяющие моделировать нанотехнологические процессы и получать оптимальные параметры рабочих камер газофазного осаждения наночастиц, гарантирующие получение нанопорошков с заданными размерами и структурой.

Созданный в рамках данного проекта технологический программный комплекс позволит сократить время разработки программного обеспечения для суперкомпьютерного моделирования нанотехнологических процессов газофазной конденсации наночастиц более, чем в 5 раз (получение конечного результата моделирования для одного определенного набора параметров на однопроцессорной системе требует времени выполнения от четырех недель и более). Это должно привести к созданию новых технологических линий производства наноразмерных порошков на действующих предприятиях металлургической отрасли, а также к образованию новых промышленных предприятий, специализирующихся на выпуске наноразмерных порошков для производства композиционных материалов в порошковой металлургии.


	Вяткин Г.П.

	50
	Разработка комплекса полезных моделей человеческого тела для предсказательного моделирования на суперкомпьютерных системах


	Целью проекта является создание и классификация параметризованных компьютерных моделей человеческого тела и их представление в виде проблемно-ориентированных грид-сервисов, ориентированных на решение прикладных задач, требующих суперкомпьютерного моделирования человеческого тела. Тело человека представляет собой чрезвычайно сложный механический объект. Оно состоит из тел, которые с большой степенью точности можно считать твердыми (кости скелета), из деформируемых тел и деформируемых полостей (мускулы, сосуды), причем в этих полостях могут содержаться текучие среды, не обладающие свойствами обычных жидкостей. Построение такого рода моделей требует сложных вычислений, поэтому решение задач, связанных с моделированием тела человека, требует использования высокопроизводительных вычислительных систем. Апробация адаптивных компьютерных моделей человеческого тела будет проводиться на ресурсоемких научно-технических задачах в области компьютерного моделирования бытовой одежды (корсетных и трикотажных изделий, мужского костюма), одежды специального назначения (бронежилеты, средства индивидуальной защиты), обеспечения эффективности, безопасности и комфортности рабочего процесса человека (общая и локальная вибрация, электромагнитные поля), моделирования человека при различных нарушениях опорно-двигательной системы (оздоровительно-коррекционные программы).


	Соколинский Л.Б.

	51
	Совершенствование научных основ создания новых классов жаропрочных никелевых сплавов, отличающихся существенно повышенными уровнями эксплуатационных характеристик


	В рамках реализации проекта планируется решение комплекса фундаментальных вопросов, связанных с разработкой технологии получения никелевых сплавов, отличающихся существенно повышенными уровнями жаростойкости, износостойкости и технологической пластичности. В ходе работы предполагается совершенствование методик оптимизации элементного и фазового состава никелевых сплавов.

В ходе выполнения работ по данному проекту планируется: сформировать базу данных термодинамических параметров, используемых для расчета диаграмм ПРКМ; рассчитать координаты ПРКМ для ряда систем на основе никеля; уточнить диапазоны концентраций легирующих и примесных элементов в сплавах на основе никеля, которые обеспечивают наилучшее сочетание таких свойств получаемых сплавов, как жаростойкость, износостойкость и технологическая пластичность; провести работы по уточнению механизма образования сложных оксидов в жаропрочных сплавах с низкой технологической пластичностью и т.п.

Результаты работ будут полезны для уточнения составов ряда экономнолегированных износостойких жаропрочных сплавов на никелевой основе с повышенной пластичностью, оптимизации технологических режимов и совокупности приемов получения таких сплавов.


	Ощепков Б.В.

	52
	Алгоритмы и методы параллельной обработки запросов в системах баз данных для многопроцессорных систем с иерархической архитектурой
	Новые параллельные алгоритмы выполнения операции соединения в распределенной оперативной памяти большого объема. Реализация этих алгоритмов в прототипе иерархической СУБД Омега. Проведение вычислительных экспериментов.

Новые методы балансировки загрузки в иерархических многопроцессорных средах. Реализация этих методов в прототипе иерархической СУБД Омега. Проведение вычислительных экспериментов.

Интеграция иерархического параллелизма в СУБД с открытым кодом Роз1оте8(ЗЬ.

Моделирование и анализ новых иерархических многопроцессорных архитектур систем баз данных. Сравнение результатов, полученных на виртуальных архитектурах, с реальными.

Подготовка публикаций в рецензируемых научных изданиях.


	Соколинский Л.Б.

	53
	Вероятностное и квантово-химическое моделирование и экспериментальное исследование структурообразования оксигидратов тяжёлых металлов и кремния

	Развитие теории строения и механизма структурообразования оксигидратньгх гелей.

Структура и характеристики надмолекулярных образований, рассчитанные ab initio, и сорбционные свойства, определённые экспериментально, сополимеров силикагеля с оксигидратами циркония, иттрия и лантана.
	Авдин В.В.

	54
	Влияние способа введения дисперсных тугоплавких керамических частиц на формирование кристаллической структуры и обрабатываемость металломатричных композиционных материалов
	Уникальная математическая модель, связывающая характер распределения (по вертикальному и горизонтальному сечениям) тугоплавких, износостойких мелкодисперсных частиц в слитке, сформировавшемся в процессе кристаллизации в направлении, обратном гравитационным силам.

Предполагается установить взаимосвязь распределения частиц с различными факторами, такими как температура, скорость кристаллизации, состав металла, плотность дисперсной фазы, объемная доля введённой дисперсной фазы и пр.

Результаты экспериментального исследования процесса распределения частиц в слитке в ходе получения кристаллических композиционных материалов.

Результаты изучения влияния распределения и объемной доли введённых карбидов, а также других рассматриваемых факторов на физико-механические свойства и кристаллическую структуру полученных композиционных материалов.

Комплект документации на технологию получения кристаллических композиционных материалов разработанным способом.


	Чуманов И.В.

	55
	Высоконадёжные энергосберегающие комплексы на основе новых типов вентильных электроприводов и обеспечение их безопасности
	Методика оптимизации вентильного преобразователя с позиций его минимизации по массогабаритным, надёжностным показателям и с позиции безопасности. Алгоритм параметрической оптимизации новых типов электромеханических преобразователей (электрических машин) построенный на основе методов конечных элементов и обмоточных функций. Алгоритм оптимизации комплекса "вентильный преобразователь - двигатель" с позиции минимизации массы активных материалов его силовых элементов. Оптимальные структурные схемы управления электротехническими комплексами на основе новых типов вентильных электроприводов. Способ импульсно-векторного управления новыми типами электроприводов. Математическая модель электротехнического комплекса "Вентильный преобразователь - двигатель".

	Тряпицын А.Б.

	56
	Динамические процессы в веществе и воздействие на него интенсивных потоков плазмы
	Построение и реализация в виде пакета программ теоретических моделей взаимодействия плазменных потоков с твердотельными материалами. Исследование полей напряжений, плотностей и температур в мишени при воздействии на нее плазменных потоков.

Теоретическое и численное исследование нелинейной динамики свободных и контактных границ  (неустойчивость Рихтмайера-Мешкова), механизмов кратерообразования и сглаживания поверхности   материалов  обрабатываемых плазменными потоками.

Теоретическое и численное исследование массопереноса и диффузии вещества в приповерхностных слоях, включая систему пленка-подложка,  мишени  обрабатываемой плазменными потоками.

Теоретическое исследование структурных превращений в веществе при воздействии на него потоков плазмы.

Проведение численных исследований по взаимодействию плазменных потоков на вещество для различных веществ в широком диапазоне параметров плазмы (плотность, температура, скорость, тип вещества). Такое исследование позволит описать не только существующие явления, наблюдаемые при взаимодействии плазменных потоков с веществом, но и даст возможность прогнозировать результаты плазменной обработки твердотельных материалов.
	Лейви А.Я.

	57
	Долговременное развитие и взаимодействие возмущений в неустойчивых тепломассообменных процессах при химических превращениях
	Проект направлен на выявление закономерностей при нелинейном взаимодействии возмущений в тепломассообменных процессах при наличии химических превращений.

В работе развиваются методы редукции систем нелинейных дифференциальных уравнений с частными производными, отвечающих фундаментальным законам сохранения, к ОНПУ, частным случаем которого являются уравнения Шредингера и Гинзбурга-Ландау. Уравнение получается комплексно: с использованием волновых пакетов, методом многих масштабов, модификацией метода Мандельштама и с учетом групповой скорости огибающей волны, что характерно для реальной нелинейной диспергирующей среды. Решения выполняются для систем общего вида, при этом акцент сделан на исследовании тепломассообмена с учетом химических превращений, а также для частных случаев, возникающих, например, при сжигании твердых тошгав в кипящем слое. Развивается концепция синергического подхода, базируемая на понятиях нелинейности, нестационарности, неустойчивости, неединственности и неравновесности.


	Елюхина И.В.

	58
	Имитационное стохастическое моделирование процессов высокоскоростной механической обработки на базе технологий параллельных вычислений
	Разработка стохастической теории высокоскоростных процессов механической обработки, базирующейся на учете нелинейности деформационных свойств обрабатываемого материала в зоне деформации.

Стохастическая рекурсивная модель высокоскоростных процессов механической обработки, учитывающей наличие внутренней нелинейной обратной взаимосвязи деформационных свойств обрабатываемого материала от скорости, степени и температуры в очаге деформирования. Параллельный алгоритм реализации этой модели.


	Кошин А.А.

	59
	Интеллигенция и террор: исторический опыт России XX века
	Анализ роли российской интеллигенции в распространении в обществе идеологии политического терроризма. Изучение программных заявлений представителей российской интеллигенции о ее отношении к террору в начале и конце XX века. Сопоставление особенностей отечественного террористического и антитеррористического дискурсов с учетом исторического контекста формирования и эволюции данных конструкций. Раскрытие основных особенностей восприятия данных дискурсных практик различными группами населения страны.

Модели интеллектуального противодействия идеям терроризма и деятельности средств массовой информации для использования в настоящее время.


	Сибиряков И.В.

	60
	Исследование влияния микро- и нанодисперсных частиц синтетических карбидов на свойства металломатричных композиционных материалов
	Уникальная математическая модель, связывающая характер распределения (по вертикальному и горизонтальному сечениям) тугоплавких, износостойких микро-и нанодисперсных частиц в слитке, сформировавшемся в процессе кристаллизации в направлении, обратном гравитационным силам. Предполагается установить взаимосвязь распределения ультрадисперсных частиц с различными факторами, нанодисперсных частиц в слитке в ходе получения композиционных материалов:
1. Металлы, расплав, микро- и наночастицы,

2. синтетические карбиды,

3. металломатричныи нанокомпозиционныи материал,

4. износостойкость,

5. металлорежущий инструмент.

Результаты изучения влияния распределения и объемной доли введенных наночастиц карбидов, а также других рассматриваемых факторов на физико-механические свойства полученных композиционных материалов.
	Чуманов В.И.

	61
	Исследование неклассических моделей в естествознании, технике и экономике
	Создание общей теории неклассических моделей, имеющих физические, технические и экономические приложения, сводящихся к уравнениям Соболевского типа или системам леонтьевского типа.

Решение задач оптимального управления линейными системами леонтьевского типа; решение обратной задачи для уравнения Хоффа, заданного на множествах различной геометрической структуры; теория устойчивости течения вязкоупругой несжимаемой жидкости; решение начально-конечных задач для уравнений Соболевского типа на графах.


	Свиридюк Г.А.

	62
	Квантово-топологические исследования электронной плотности в агломератах органических лигандов с сильными межмолекулярными взаимодействиями
	Установление количественных зависимостей структура-свойство, где в качестве характеристик структуры выступают топологические свойства электронной плотности в области межмолекулярных взаимодействий.

Данные о строении агломератов и характеристиках электронной плотности в области сильных межмолекулярных взаимодействий; модели демонстрирующие взаимосвязь физико-химических характеристик вещества и топологических свойств электронной плотности.


	Барташевич Е.В.

	63
	Кинетическая теория ближнего упорядочения и его влияния на мартенситное превращение в сплавах железа
	Исследование параметров ближнего порядка в системе железо-никель в широком диапазоне концентраций на основе первопринципного компьютерного моделирования и разработка на этой основе кинетической теории ближнего упорядочения в сплавах Ре-№-С.

Первопринципные расчеты: энергия взаимодействия атомов в системе Бе-М-С; температурная зависимость теплоты смешения с учетом термодинамических данных для сплавов железо-никель и железо-никель-углерод. Кинетическая теория ближнего упорядочения в сплавах Бе-М-С.


	Мирзаев Д.А.

	64
	Многомасштабное компьютерное моделирование электронной и магнитной структуры, термодинамики, кинетики фазовых превращений для прогнозирования свойств и достижения высокопрочного состояния сплавов

	Должно быть проведено многомасштабное компьютерное моделирование структуры, электронных, магнитных, термодинамических и кинетических характеристик металлов и сплавов для разработки методов достижения высокой прочности и предотвращения образования водородных трещин и переход научно-образовательного центра «Компьютерное моделирование в физическом материаловедении» ЮУрГУ к решению связанных задач в области оптимизации составов, режимов обработки и прогнозирования прочности промышленных сплавов для отечественных предприятий.
	Мирзоев А.А.

	65
	Моделирование нестационарных процессов тепломассообмена в динамически нагруженных трибосопряжениях с учетом гидродинамического и граничного режимов трения

	Проект направлен на решение фундаментальной научной проблемы обеспечения долговечности трибосопряжений машин и механизмов и, в частности, на решение задачи тепломассообмена для сложнонагруженных трибосопряжений в условиях гидродинамического и граничного режимов трения, с учетом неньютоновских свойств смазочного материала.
	Рождественский Ю.В.

	66
	Нелинейная динамика приповерхностных* слоев Мишени при воздействии интенсивными потоками плазмы
	В результате выполнения НИР будут разработаны: математическая модель взаимодействия плазмы с веществом, на ее основе составлен алгоритм численного решения полученной системы уравнений; а в завершении - пакет программ, позволяющих моделировать поведение вещества при обработке интенсивными потоками плазмы. Данный пакет сделает возможным прогнозирование результата обработки материала при различных параметрах плазмы: плотности, температуры, состава, при различных геометрических характеристиках задачи и типах мишени; детальное изучение механизмов модификации свойств и динамических процессов в приповерхностных слоях. Практическая важность таких исследований заключается в определении оптимального для данной модификации свойств режима обработки плазмой.


	Талала К.А.

	67
	Обобщенная теорема Джонса для двулучепреломляющих систем
	Теоретическое и экспериментальное доказательство обобщенной Теоремы Джонса для двулучепреломляющих систем.

Предполагается использовать матричный формализм Джонса для определения систем, являющихся эквивалентными для сложных двулучепреломляющих систем, выявить влияние многолучевой интерференции на условиях возникновения частичного линейного и циркулярного дихроизма.

Теоретическое и экспериментальное доказательство возможности получения

эффективной управляемой оптической активности и управляемого положения главных

оптических осей в составных двулучепреломляющих системах.


	Кундикова Н.Д.



	68
	Правовое регулирование деятельности средств массовой информации в условиях развития информационного общества в России


	Систематизация правового регулирования деятельности средств массовой информации в условиях развития информационного общества в России по международному праву, российскому законодательству и праву зарубежных стран.

Систематизация сведений о проблеме правового регулирования деятельности средств массовой информации в условиях развития информационного общества в России.

Систематизация основных перспективных направлений исследований в сфере правового регулирования деятельности средств массовой информации в условиях развития информационного общества в России.

Разработка моделей правового регулирования Интернет-СМИ в России.

Разработка моделей правового регулирования телевидения и радиовещания в России, в том числе цифрового вещания.

Выработка механизмов развития института саморегулирования в сфере массовой информации.


	Минбалеев А.В.

	69
	Применение внешних воздействий в ходе электрошлакового переплава с целью увеличения тепловой эффективности процесса и повышения качества переплавленного металла
	Будут получены аналитические выражения, характеризующие процесс плавления расходуемого электрода при ЭШП в поле действия центробежных сил. На основании равенства расходов жидкого металла на торце оплавляемого электрода будет сделана оценка толщины плёнки жидкого металла. Будет выполнен аналитический расчет эволюции оплавляемого торца расходуемого электрода при вращении от конического торца до вогнутого. С использованием кинетического соотношения возможно определение скорости вращения электрода при заданных параметрах процесса, при которой оплавляемый торец расходуемого электрода становится плоским. Будет рассмотрено движение капли металла в шлаке и получено соотношение, которое позволит определять положение капли в горизонтальной плоскости в зависимости от скорости вращения.

Будет разработан способ и устройство для управления скоростью плавления расходуемого электрода изменением скорости его вращения по ходу плавки, что позволит выйти на новый уровень регулирования скорости переплава, сведя до минимума дискретность переключения ступеней трансформатора, а также исключить разбаланс в скорости плавления электродов на многоэлектродных установках.

Будет разработан способ получения отливок переменного сечения методом электрошлакового переплава с вращением расходуемого электрода. Будет предложена технология получения полой заготовки методом ЭШП по одноэлектродной схеме, исключающей зарастание прошивающего дорна электродным металлом.
	ЧумановИ.В.

	70
	Развитие теории термического обогащения рудных материалов в условиях приполярных областей России

	Создание теории массопередачи и разработка теоретических основ ресурсосберегающей технологии обогащения минерального сырья, добываемого в условиях Приполярного Урала.

Теории сеграции катионов в рудных материалах.
	Михайлов Г.Г.

	71
	Развитие фундаментальных основ технологии формирования расходуемых электродов для ЭШП методом пропитки металлизированных окатышей лигатурой
	Не имеющая аналогов математическая модель теплофизических процессов, протекающих как в объеме элементарной температурной ячейки в системе металлизованый окатыш - лигатура, так и в макрообъеме МО-лигатура и моделирование на ПВЭМ.

Проведение физико-химического расчета взаимодействия металлизованных окатышей и лигатуры, обеспечивающего соответствие химическому и морфологическому составу продукта.

Рекомендации по использованию результатов проведенных НИР в реальном секторе экономики, а также при разработке научно-образовательных курсов.

	Ворона Е.А.

	72
	Разработка и исследование методов оценки состояния преобразователя давления в ходе технологического процесса
	оценка взаимосвязи между собственными частотами преобразователя и его состоянием;

разработка методов генерации воздействий;

разработка алгоритмов надежной оценки числа собственных частот преобразователя и их значений;

разработка метода диагностики состояния преобразователя давления, пригодного к промышленному использованию.

	Семёнов А.С.

	73
	Разработка информационно-аналитического и математического обеспечения создания интеллектуальной инерциально-спутниковой навигационной системы с инклинометрами для наземных, морских и авиакосмических применений
	Новая интеллектуальная интегрированная навигационная система, предложенная, проанализированная и виртуально синтезированная (имитационное моделирование системы, синтез требований к точности компонентов системы) в ходе выполнения проекта, включающая:
БИНС,

многочастотный приемник ГЛОНАСС/ОРБ/СаШео с возможностью дифференциальной коррекции и обработки измерений фазы несущей, инклинометры. 
Использующая:

нейронную сеть для прогноза погрешностей БИНС при пропадании навигационного сигнала приемника СНС и/или отсутствии показаний инклинометров,

нечеткую логику для адаптации фильтра Калмана интегрированной системы.

Аналитический обзор существующих образцов автономных и корректируемых навигационных систем наземных, морских и авиакосмических объектов, с выводом оценочных требований к навигационным системам, подлежащим разработке в Российской Федерации в период 2010-2020гг., с точки зрения актуальных теоретических и практических задач навигации и управления.


	Щипицын А.Г.

	74
	Разработка новых металлических материалов для приборо- и машиностроения и высокотехнологичных совмещённых процессов их получения методами специальной металлургии


	Разработка альтернативной технологической схемы получения непосредственно из металлических расплавов заготовок и металлических микропорошков для прямого изготовления изделий машиностроения и приборостроения с заданными геометрическими и уникальными физическими свойствами, оценка их пригодности для промышленного использования, а также подготовка и закрепление в сфере науки и образования научных и научно-педагогических кадров, развитие научной школы по теоретическим и технологическим основам производства металлов методами специальной металлургии.
	Рощин В.Е.

	75
	Разработка параллельных алгоритмов на базе фейеровских отображений для решения задач дискриминантного анализа и линейной оптимизации на кластерных системах с многоядерными процессорами
	Программный комплекс для решения задач линейного программирования размерности на вычислительных системах кластерного типа.

Программный комплекс для решения задач распознавания образов размерности на вычислительных системах кластерного типа.

Аналитическое исследование сходимости алгоритмов АЗ и В2.

Публикация технических отчетов на странице проекта.

Сдача в печать научных публикаций.


	Еремин И.И.

	76
	Разработка структуры фотонных кристаллов и методов их синтеза, позволяющих обеспечить возникновение фотонной запрещенной зоны в трехмерных решетках основе фотополимеров
	Будут получены свойства фотонных зон квазипериодических структур и их периодических аппроксимантов. Новая структура фотонных кристаллов, позволяющая обеспечить высокую изотропию их оптических свойств.

Аналитический обзор существующих структур фотонных кристаллов и их свойств с выводом оценочных требований к структуре для получения тех или иных наперед заданных свойств (изотропность запрещенной зоны, ее размер, пороговый контраст показателя преломления для возникновения запрещенной зоны, дисперсионные характеристики структуры.

Математическая модель расчета решетки фотонного кристалла с наперед заданной симметрией - в отличие от существующих периодических структур позволяющая получать признаки симметрии более высокого порядка, характерные для квази-периодически упорядоченных структур.

Метод синтеза композиционного фотополимера с наночастицами с повышенным показателем преломления.

Научно-практическая методика синтеза фотонных кристаллов из фотополимеров (фоторезистов), позволяющая обеспечить возникновение запрещенной зоны в ближней инфракрасной и видимой областях спектра и управление спонтанным излучением.


	МикляевЮ.В.



	77
	Разработка технологии создания и исследование свойств полифункциональных микросенсоров на основе анизотропных матов углеродных трубок и нанокомпозитов
	Целью проведения НИР является создание полифункциональных микросенсоров на основе уникальных свойств анизотропных матов углеродных нанотрубок и нанокомпозитов (УНТ и НК) для измерения широкого спектра параметров жидких и газообразных сред.

Выполнение НИР должно обеспечивать достижение научных результатов мирового уровня, подготовку и закрепление в сфере науки и образования научных и научно-педагогических кадров, формирование эффективных и жизнеспособных научных коллективов.


	

	78
	Разработка фундаментальных основ эффективного воздействия центробежных сил на жидкий металл и флюс при электрошлаковом процессе на постоянном токе
	Научно обосновать влияние постоянного тока и внешних воздействий при электрошлаковом процессе с точки зрения их влияния на качество слитка и технико-экономические показатели переплава. Разработка математической модели и создания программного продукта.

Выявление влияния постоянного тока и центробежных сил на технико-экономические показатели плавки.

Выявление влияния постоянного тока и вращения расходуемого электрода на качество экспериментального металла. Оценка влияния постоянного тока на содержание газов в готовом металле.

	Пятыгин Д. А.

	79
	Разработка энергоэффективных систем уличного освещения на базе светодиодных источников
	Планируется получение следующих научных результатов:

Способ токового регулирования питания светильников по температуре светодиодных излучателей, обеспечивающий соблюдение допустимых температурных режимов и увеличения срока службы светодиодов в светильниках.

конструкция источников питания для номенклатурного ряда светодиодных светильников, обеспечивающая минимизацию весогабаритных показателей охлаждающей поверхности.

алгоритмическое, программное и аппаратное обеспечение микропроцессорных блоков, предназначенных для индивидуального плавного регулирования мощности светового потока и контроля исправности светодиодных световых приборов с использованием беспроводных технологий передачи данных.

методическое и программное обеспечение поддержки эволюционного подхода к внедрению энергосберегающих проектов уличного освещения на основе технико-экономического механизма возвратно-целевого усиления бюджетного финансирования.


	Казаринов Л.С.

	80
	Совершенствование методов разработки и технологии создания новых жаропрочных сплавов, отличающихся существенно повышенными уровнями эксплуатационных характеристик
	Аналитический обзор.

Скорректированный план проведения исследований. Скорректированная методика расчёта. Поправки в базу термодинамических параметров. Комплекс диаграмм состояния.

Информация об оптимальных диапазонах концентраций компонентов жаропрочных сплавов. Образцы для экспериментального исследования фазового состава.

Информация о направлениях повышения технологической пластичности и длительной прочности жаропрочных сплавов.

	Трофимов Е.А.

	81
	Создание теории цифровых методов «быстрого» измерения несущих частот и пеленгов источников радиоизлучений в многоактавном частотном диапазоне

	Разработка цифровых методов и алгоритмов «быстрого» измерения несущих частот и пеленгов источников радиоизлучений в многоактавном частотном диапазоне для создания современных радиоэлектронных систем радиомониторинга.

Математические модели измерителей частоты и пеленга, имитаторов радиосигналов сложной электромагнитной обстановки.
	Карманов Ю.Т.

	82
	Строение и свойства силикатных расплавов и их структурных аналогов как основа для моделирования природных магм и синтеза некристаллических материалов с заданными свойствами
	Методом мессбауэровский спектроскопии будет определено валентное и структурное состояние ионов железа и выполнена оценка окислительно-восстановительных условий образования базальтовых и других магматических стекол. На основе экспериментов по инфракрасной и рамановской спектрометрии базальтовых стекол эталонных полигонов Центральной и Южной Атлантики будут получены новые данные о дифференциации базальтовых расплавов и о содержании в них летучих компонентов.

Будут определены закономерности формирования анионной структуры боросиликатных расплавов и стекол, в том числе и связанные с изменением координационного числа атомов бора, в зависимости от состава и температуры, выявлены структурные изменения, происходящие при переходе стекло-расплав.

Будут определены температурные и временные режимы для термообработки, режимы обработки активными газами при кристобалитизации кварцевых концентратов и будет установлено влияние этих обработок на удаление воды и летучих компонентов из кварца и получение беспузырного кварцевого стекла. Будут разработаны методы легирования кварцевого стекла на этапе золя БЮ2 на наноуровне ионами редкоземельных ионов (самарий, иттербий) для активных устройств волоконной оптики с заданным распределением легирующего компонента.

	Быков В.Н.

	83
	Теория специальных методов маршрутизации и её применение
	Развитие теории и техники задач управления робототехническими и автоматизированными системами, основанными на построении маршрутов специального вида, их исследование и разработка на их основе системы проектирования управляющих программ.

Разработка специальных методов маршрутизации с целью повышения качества математического и имитационного моделирования проблем техники и экономики.

Математические модели, основанные на построении эйлеровых покрытий с
упорядоченным охватыванием для плоских графов; а также основанных на оптимально
допустимых 2-факторных покрытиях.

	Панюкова Т.А.

	84
	Теория электромагнитных процессов в компенсированных энергосберегающих электронных системах с векторным управлением активной и пассивными составляющими полной мощности

	Создание теории электромагнитных процессов в новом классе компенсированных энергосберегающих электронных систем с векторным управлением активной и пассивными составляющими полной мощности.

Новые энергосберегающие системы в электроснабжении с векторным управлением активной и пассивными составляющими полной мощности.
	Хохлов Ю.И.

	85
	Термодинамическое и кинетическое моделирование фазовых превращений с целью предсказания структуры и свойств сталей
	Аналитический обзор.

План проведения исследований.

Термодинамическая компьютерная модель ближнего упорядочения в сплавах железа, содержащих углерод, и его влияния на мартенситное превращение. Модель диффузионных превращений аустенита в сталях. Модель бейнитного превращения в сталях. Модель мартенситного превращения в сталях.

Общая модель кинетики превращений аустенита в конструкционных сталях.

Модель для расчета фазовых равновесий аустенита с карбитными фазами в инструментальных сталях. Модель фазовых превращений, структуры и твердости инструментальных сталей после термической обработки.


	Окишев К.Ю.

	86
	Физико-химические исследования процесса необратимой сорбции радионуклидов и катионов тяжёлых металлов силикатами и алюмосиликатами кальция

	Впервые в мире при выполнении данной НИР будет разработана теория необратимой сорбции материалами на основе силикатов и алюмосиликатов кальция, состав связующего для грануляции, обладающего синергетическим действием, создана инновационная технология получения гранулированного сорбента радионуклидов и катионов тяжёлых металлов.
	Михайлов Г.Г.

	87
	Эволюция формы испаряющихся капель: теоретические модели и наблюдения методами когерентной оптики
	Проект посвящен разработке средств наблюдения и интерпретации параметров формы капель, равновесие которых нарушено вследствие испарения. Будут изучены возможности когерентно-оптических методов регистрации геометрических характеристик свободной поверхности капли в процессе ее эволюции, создана экспериментальная установка, позволяющая регистрировать процессы формоизменения капли с пространственным разрешением порядка длины волны и с временным разрешением в доли секунды. Будут предложены методы обработки данных прямых измерений (картин интерференции), ведущие к оценке параметров формы. Для интерпретации опытных данных будут созданы математические модели эволюции, основанные на фундаментальных принципах неравновесной термодинамики и механики сплошной среды. Таким образом, в результате выполнения проекта будут созданы:

Экспериментальная автоматизированная установка для наблюдения динамики формы поверхности испаряющихся опертых капель жидкости, позволяющая с необходимой частотой создавать и регистрировать цифровые изображения контуров капли синхронно с картинами интерференции от ее
вершины или других участков поверхности.

Пакеты программ обработки цифровых изображений, позволяющие восстановить истинные профили капли и их геометрические параметры, а также параметры картин интерференции.

Математическая модель и реализующая ее программа для расчета формы капли в процессе испарения, позволяющая оценить возникающие в этом процессе распределения температуры, концентрации и давления в капле и окружающей ее газовой среде, а также описать локальные и интегральные тепловые и массовые потоки в зависимости от размера капли, условий испарения и условий на трехфазной границе.

Результаты пробных экспериментов по наблюдению формоизменения испаряющихся капель модельных жидкостей при различных условиях испарения, определяемых геометрией и формой предоставленного для испарения объема.


	Бескачко В.П.

	88
	Энергосберегающие электроприводы на основе новых типов электрических машин и вентильных преобразователей
	Аналитический обзор по проблеме создания новых типов электроприводов с новыми типами электрических машин, математические модели вентильных преобразователей с адаптивной системой управления, теоретические и экспериментальные исследования электромагнитных процессов в га-фазных вентильных преобразователях с адаптивной системой управления, математическая модель вентильного электропривода с синхронной реактивной машиной независимого возбуждения, учитывающая особенности совместной работы электрического преобразователя и двигателя, алгоритм параметрической оптимизации электропривода с синхронной реактивной машиной независимого возбуждения, алгоритм оптимизации схем силовых цепей вентильного преобразователя и двигателя, научно-практическая методика частотного синтеза системы управления электроприводом с позиции единого критерия - точностных показателей.


	Григорьев М.А.

	89
	Энергосберегающие электроприводы с синхронным реактивным двигателем независимого возбуждения
	Аналитический обзор по проблеме создания новых типов электроприводов с электроприводом на базе синхронной реактивной машины независимого возбуждения. Математическая модель синхронной реактивной машины независимого возбуждения с учётом несинусоидальности формы индукции в зазоре и учётом расширенного диапазона изменения скорости. Алгоритм оптимизации синхронных реактивных двигателей независимого возбуждения на основе метода обмоточных функций. Результаты оптимизации геометрии магнитной системы двигателя позволяют оценить коэффициент использования железа статора и величину удельных электрических потерь. Математическая модель комплекса «Преобразователь - двигатель", учитывающая особенности совместной работы двигателя и вентильного преобразователя"
	Горожанкин А.Н.


